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Degerli okuyucu;

Ariclik Arastirma Enstitiisii, Tarim ve Orman Bakanligi; Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirliigiine bagl olarak aricilik
sektoriinde en genis altyap: ve teknik personelle gorevlerini yerine
getirmektedir. Enstitiimiiz, ar1 1slahi, ar1 sagligi, ar1 triinleri analizleri,
polinasyon, mekanizasyon, koloniyonetimi, besleme, malzeme ve apiterapi
konularinda projeye dayali caligmalar gerceklestirmektedir. Altyapi olarak
paketleme tesisleri (bal, petek, beleme), laboratuvarlari (ar1 tiriinleri analiz,
ar1 sagligi, molekiiler genetik, morfometri, suni tohumlama) ile ar1 ve ar1
triinlerini cesitlendirme ve gelistirme konularinda hizmet vermektedir.

Enstitiimiiziin tarihgesine baktigimizda, 1994 Aralik ayinda istasyon
olarak kurulmus olup, 1995 Mayis ayinda Enstiti’'ye doniistiirtilen, 2005
Ocak aymnda mevcut yerleskesine tasinan, 2009 yilinda sundugu AB-
IPA projesi “Rekabetci Sektorler” programu ile giiniimiizde iilkemizin en
biiyiik ve modern paketleme tesisleri ve akredite analizleri gerceklestiren
laboratuvari ile 100’t agkin gergeklestirdigi projeleri, dergi ve yayinlari ile
gorev ve hizmetlerini siirdiirmeye devam etmektedir.

Aricalik  Aragtirma  Enstiti  olarak  bugline kadar teknik
personellerimizin yapmis oldugu proje ve arastirma ¢aligmalari ile saha
ve laboratuvar tecriibelerinin bir neticesi olarak ortaya ¢ikan ar1 ve ar1
trtnleri ile ilgili 6z bilgileri iceren bu kitapgiklari sizlerle bulusturmaktan
mutluluk duymaktayiz. Ar1 ve ar1 iirtinleri ile ilgili genel bilgiler ve
pratikleri iceren bu kitapgiklari, her diizeyde okuyucunun anlayabilecegi
sadelikte diizenlenmesine 6zen gosterilmistir.

Giiniimiiz dijital diinyasinda aricilikla ilgili bilgi kirliligini bir nebze
gidermeyi arzu ettigimiz bu eserleri, merak ve ihtiya¢ duyuldugunda
hayatimizin vazgecilmez basucu kitap¢iklari olarak sizlere sunarken 6neri
ve elestirilerinizi de dikkate alarak her an ulagilabilir gorsel ¢aligmalar
seklinde ve sayilarini artarak ilginize sunma arzusundayiz.

Eserlerin hazirlanmasinda emegi gecen tiim personelimize tesekkiir
eder, Saygilarim1 sunarim.
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Bl 1.GIRIS I

Bal arilar1 koloni halinde yasayan sosyal canlilardir. Her kolonide
bir adet ana ari, sayilar1 mevsime gore degismekle birlikte yaklagik
20-100 bin adet is¢i ar1 ve 0-5000 adet erkek ar1 bulunur. Kolonideki
bireylerden erkek arilar sadece ciftlesme doneminde geng ve
dollenmemis ana arilarla ciftlesme faaliyetinde bulunurken koloni igi
ve dis1 biitiin faaliyetleri disi bireyler yerine getirmektedir. Kovan i¢i
bakim, besleme, savunma faaliyetlerinin yaninda kovan dis1 nektar,
polen, su toplama gibi faaliyetleri is¢i arilar yerine getirmektedir.
Ana arilar salgiladig1 feromonlarla koloni diizenini saglayan ve
koloninin siirekliligini saglamak adina yumurtlama faaliyetini yiiriiten
bireylerdir. Bu da ana arinin kovan i¢in 6nemini arttirmaktadir. Kovan
icinde ikamesi olmayan tek birey ana aridir. Bal aris1 kolonilerinde
ana arinin geng olmasi yumurtlama faaliyeti adina 6nem arz ederken,
kaliteli olmasi koloninin diizeni, verimli ¢aligmasi, yumurtlama diizeni
ve ar1 tiriinleri tiretimi adina 6nem arz etmektedir.

Ana armin viicut ozelligine bakilacak olursa; ana armin rengi
kovandaki diger bireylere goére daha agik, canli ve parlak, viicut
yapisi ise ince ve uzundur. Ozellikle yavru yetigtirme faaliyetlerinin
fazla oldugu erken ilkbahar donemlerinde karin ¢ok uzundur. Kanat
yapist bakimindan ana arinin kanatlari is¢i arinin kanatlarindan daha
uzundur. Viicut yapist kovandaki diger ar1 bireyleriyle kiyaslandiginda
erkek arilardan daha uzun, is¢i arilardan genis bir 6zellige sahiptir. Ana
arinin ignesi is¢i artya gore daha uzun ve gentikli kisminda az ¢entigi
bulunur. Bu nedenle ignesini defalarca batirip ¢ikararak kullanabilir
(Oztiirk ve ark., 2001).

Anaarinin beslenmesive bakimiis¢iarilar tarafindan gerceklestirilir.
Ana arinin etrafinda kendisini ¢evreleyen bir grup is¢i ar1 mevcuttur.
Kendi kendine beslenemeyen ana ar1 bakici is¢i arilar tarafindan ar
siitii verilmek suretiyle beslemesi gerceklestirilir (Oztiirk ve ark., 2001).



Kovanigerisinde bulunan anaarinin en dnemli gérevi yumurtlayarak
koloniye yeni bireylerin katilimini saglamaktir. Dolayisiyla ana arinin
gorevi koloninin gelismesini-devamliligin1 saglamak ve salgiladig:
feromonlarla koloni igerisindeki diizeni ve birlikteligi devam
ettirmektir. Mevsime bagli degismekle birlikte geng ve kaliteli bir ana
ar1 giinde 1500-2000 adet yumurta yumurtlar. Ana ar1 yaslandikea
sperm kesesinde bulunan spermatozoit miktar1 azalir ve ana arinin
dollenmemis yumurta birakma orani artar. Bu tiir kolonilerde is¢i ar1
mevcudunda azalma meydana gelir. Kolonilerden istenilen verimin
almabilmesi i¢in ana arilarin iki yilda bir degistirilmesi gereklidir
(Guler, 2017).

2. ANA ARI YETISTIRICLIGININ ONEMI m

Ana ar1 yumurtlama yetenegine sahip olan tek canli olup, kolonideki
tim bireylerin anasidir. Ana armin koloni igerisindeki degeri, ar
toplulugunun varligr i¢in gerekli tiim ¢alismalarda gorev alacak,
kuvvetli ve dengeli is¢i ve yeterli erkek ar1 populasyonu meydana
getirmesine ve siirdiirmesine baglidir. Ana arilar hem kendisinin, hem
de disi dollerinin kalitimina erkek ebeveynlerin katkilarindan sorumlu
oldugundan koloninin 6zelliklerinin belirleyicisidirler. Bu karakterler
ana ariya, ¢iftlesme sirasinda erkek arilarin spermatozoalarindan ve ana
tarafindan atalarindan intikal eder. Bu nedenle koloninin ¢aliskanligi,
iyi huylulugu, hastaliklara direnci gibi tiim iyi ve kétii huylarindan
ana ar1 sorumludur. Ana ar1 farkli karakterlerdeki erkek arilarin
spermatozoalarini aldigindan meydana gelen is¢i arilarin analari bir,
babalar1 ayr1 akraba ar1 gruplarindan meydana gelen bir topluluktur.
Ana ar1 koloni birliginin saglanmasinda etkili tiim islevlerde rol
oynar. Kovanda bir denge unsurudur. Mandibulalari iizerinde, her iki
yanagin altinda, hafif sarkik torba seklinde iki salgi bezi bulunur. Bu
salg1 cinsiyet feromonu olup ana ar1 cevheri de denir. Feromon serbest
birakildiktan sonra arilar arasinda aktarilarak dolastirilir. Ana ar
feromonu da denen bu salgi, iki doymamis yag asidi olan 9-oxodec-
trans-2-enoic asittir. Bu feromonlar sayesinde ana ar;



Ciftlesme ucusu esnasinda erkek ariyr cinsel yonden kendine
geker, koloni igerisinde yeni bir ana ar1 yetistirilmesine engel olur,
isci arilardan yalanci ana olusumunu engeller, Isci arilarin kendisine
yonelmesini saglar, kolonide huzur ve isbirligini temin eder ve arilarin
gerektiginde siki bir salkim olusturmasini saglar (Korkmaz ve Oztiirk,
2006, Geng ve Dodologlu, 2015). Bu nedenle kolonideki en énemli
birey ana aridir. Isci arilar ancak ana arinin varhiginda, koloninin
tamamlayic1 bir 6gesi olarak iglevlerini yapabilirler (Oder, 2011).

Il 3. KOLONININ ANA ARI YETiSTIRME NEDENLER] S
3.1. Ana Arnisizlik
3.2. Ana Yenileme
3.3. Ogul Verme

3.1 Ana Arisizlik I

Kolonide ana arinin herhangi bir nedenle kaybolmasi sonucu
baslangicta isci ar1 olarak gelismesi kaginilmaz olan larvalardan ana
ar1 yetistirme egilimi artar. Bunun i¢in dar altigen is¢i gozleri, genis
¢an seklinde ana yiiksiiklerine dontistiiriirler. Sayilar1 1-5 arasinda
degisirler (Oder, 2011).

Il 3.2. Ana Yenileme I

Kolonide bulunan ana ar1 uzun siire degistirilmezse, koloniler kendi
ana arilarini kendileri degistirirler. Bu memeler ana ar1 yaslanip verimi
azaldig1 zaman yapilirlar. Ana ar1 memeleri ana ar1 zayifladigi zaman
yapildigindan ve bu durumda ilkbahar baglarinda veya ortasinda ve
sonbahar sonunda meydana geldiginden, bu yontemle elde edilen
memeler giivenilir degildir. Clinkii y1lin uygun olmayan zamanlarinda
ancak birka¢ ana ar1 memesi elde etmeye elverislidir. Memeler
gercevelerin yiizeyinde yapilirlar. Memelerde hemen hemen ayni yasta
larvalar bulunurlar. Sayilar1 1-15 arasinda degisir ( Oder, 2011).



Il 3.3. Ogul Verme I

Ogul verme mevsiminde ogul hazirlig1 yapan kolonilerde, koloninin
hayatta kalabilmesi i¢in gerekenden ¢ok fazla ana ar1 memesi yapilir.
Bu tip kolonilerde birkag giin ara ile kabartilmaya baslanmis her yasta
ana ar1 memesi bulunur. Memeler genellikle petek kenarlarina yapulir.
Meme sayisi genellikle 1-30 arasinda degisir (Oder, 2011).

Il 4. ANA ARININ YUMURTLAMASINA ETKI EDEN FAKTORLER

Ana arinin verimliligi koloninin verimliligini dogrudan etkileyen
temel etkendir. Koloni igerisinde ne kadar fazla is¢i ar1 bulunursa
bulunsun bu olay ana arinin yoklugu durumunda koloninin verimliligi
ve siirekliligi tizerine 6nemli etkide bulunmayacaktir. Bu sebepten
aricilar kolonilerinde ilk etapta fazla is¢i ar1 degil verimli bir ana an
bulundurmaya 6zen gostermelidirler. Ancak saglikli ve verimli bir ana
ar1 elde etme veya bulundurmak i¢in olayin en bastan planlanmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Hl4.1. Ana Arimn Irk: I

Her canli grubunda oldugu gibi bal arilarinda da verimliligin temel
gostergesi bireyin ait oldugu 1rk veya ekotip o6zellikleridir. Her irk
kendi dogal ekolojisinde ¢evre sartlarina uyum saglamistir. Béylece her
irk diger irklara gore farkli adaptasyon ve verim yeteneginde olabilir.
Yapilan ¢aligmalar gostermistir ki bazi bal aris1 irklar1 digerlerine
gore daha fazla yavru iiretmektedirler. Ozellikle iilkemizde bulunan
Mugla aris1 ekotipi bu konuya giizel bir 6rnektir. Zira kendini ¢am
bal1 sezonuna adapte etmis olan bu ar1, diger irk veya ekotiplerin bal
sezonunda bal iiretmek i¢in c¢abaladigi donemlerde ¢ok yogun bir
sekilde yavru yetistirmektedir. (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Bl 4.2. Ana Armnin Yas: I

Normal kosullarda 5-6 yil kadar yasayabilen ana arilar ekonomik
anlamda iki y1l kadar yumurtlama faaliyetinde bulunabilirler.



Bu donemde giinde 1500 adet kadar yumurta atan ana ar1 yasi
ilerledik¢e giinde attigi yumurta sayisi azalmakla birlikte attig
yumurtalarda da erkek ar1 orani gittik¢e artmaktadir. Bu tip ana arilarin
bulundugu koloniler nektar akimina giriste giicli populasyonlar
olusturamamakta ve koloni verimi diismektedir. Diger taraftan, yash
ana arili kolonilerde ogul egilimi artmakta ve ogul veren koloniler
daha fazla ana ar1 yiiksiigli yapmaktadir. Bu olumsuzlugu ortadan
kaldirmak igin bal arilar1 icgiidiisel olarak ana arilarini degistirme
yoluna gidebilecekleri gibi aricilar da iki yilda bir kolonilerin ana
artlarin1 yeni ana arilarla degistirmektedirler. Gen¢ ana arilarla
calisilmasi aricilikta istenen verim seviyesine ulasilmasi bakimindan
onemli olup ana arilarin en ¢ok iki y1l siireyle damizlikta kullanilmasi
gerekmektedir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

ll4.3. Koloni Populasyon Miktar: I

Koloni yonetimi her ne kadar ana ar1 taratindan yapiliyormus gibi
goriinse de aslinda isci arilarla ana ar1 arasinda kurulmus olan ve bir
dengeye dayali iletisim sayesindedir. Ana arinin yumurtlayacag: alan
isci arilar belirledigi gibi gerek yumurta sahasini hazirlamakla gerekse
yumurta veriminin 6nemli oranda belirleyicisi olan ar1 siitiiniin ana
artya dengeli ve yeterli bir diizeyde verilerek yumurtlama miktar
da kontrol edilmektedir. Koloni igerisinde hi¢bir zaman is¢i arilarin
bakabileceginden fazla yavru olmasina izin verilmedigi gibi besin
yetersizligi durumunda da is¢iler tarafindan fazla yavrular gozlerden
¢ikarilip atilarak kolonide denge saglanmaktadir (Korkmaz ve Oztiirk,
2006).

Bl 4.4. Mevsim I

Bal arilari, kovan disinda sicaklik 14°C’nin altina distiigiinde
zorunlu isler disinda yagamsal faaliyetleri en aza indirerek kis salkimina
gecer. Ana ar1 yumurta atma islemini birakir. Kis1 salkim halinde ve
peteklere depolanmis olan besini titketerek geciren arilar, ilkbaharda
havalarin 1sinmasiyla birlikte normal faaliyetlerine gecerler.



Cevreden nektar ve polen gelmesine bagli olarak yavru yetistirmeye
baslarlar. Ana ar1 mevsimin baglamasi ve besin kaynaklarinin da
olmasi sebebiyle yumurta atmaya bagslar. Kovan i¢i sicaklik 29-
34°C oldugu durumlarda kolonide yavru yetistirme faaliyeti en st
diizeydedir. Digarida sicaklik ne kadar olursa olsun arilar gerektiginde
salkim olusturarak gerektiginde ise havalandirma yaparak bu 1siy1
korumaktadirlar (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Il 4.5. Yore Florasinin Durumu NI

Koloninin yavru yetistirmeye baglamasi i¢cin dogada nektar ve polen
kaynaklarinin varlig1 ve siirekliligi onemlidir. {lkbaharin baglamas ile
birlikte ¢cevrede bulunan bitkiler nektar salgilamaya ve polen iiretmeye
baslarlar. Is¢i arilarin bu maddeleri kovana tasimaya baglamasi ile
birlikte ana ar1 uyarilir ve normal kosullarda sonbahara kadar siirecek
olan periyotta yumurta atmaya baslar. Nektar ve polen kaynaklarinin
herhangi birinin olmamasi durumunda ise bu olay aksamakta, koloni
icerisinde yeterli besin stoku yoksa yumurtlamay: azaltmaktadir.
Bu durumlarda aric1 ya kek ya da surup, hatta gerekirse her ikisini

de vererek ana armin uyarilmasini ve yumurta atmasini saglamasi
gerekmektedir.

Bazi yorelerde ilkbaharin ge¢ olmasi fakat havalarin uygun gitmesi
durumunda disardan besleme yapilmasi ile ana artya uyarici yemleme
yapilmas1 da oOnerilmekte ve aricilar tarafindan siklikla yerine
getirilmektedir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Il 4.6. Kulugkaliktaki Peteklerin Ozellikleri N

Ana armin yumurta atacagi petek gozleri is¢i arilar tarafindan
temizlenir ve parlatilirlar. Ana ar1 da ancak bdyle petek gozlerine
yumurta birakmaktadir. Ayrica ana ar1 ilkbahar ve yaz aylarinda
beyaz renkli peteklere, sonbahar déneminde ise koyu renkli peteklere
yumurta atma egilimi igerisindedir. Bu olaya etki eden faktor, koyu
renkli peteklere rengini veren dnceki donemde ¢ikmis olan yavrulara
ait gomlek kalintilaridir.



Gomlek degisimi esnasinda eski gomlekler hiicre duvarlarina
yapismakta ve soguk havalarda bir izolasyon maddesi gibi goérev
gorerek yavrunun {siimesini onlemektedir. Sicak mevsimlerde de
beyaz petekleri sicakligi fazla tutmadigi icin dolayisiyla havalandirmaya
katkida bulundugu igin tercih etmektedirler. Bal sezonunda daha
agir petekli bal elde etmek veya mum ordiirerek besin kaybina sebep
olmamak i¢in 10 c¢ercevelik boliime 8-9 c¢erceve konuldugunda,
arilar aradaki boslugu kapatmak igin petek derinligini 9 mmden
daha yukariya ¢ikarmaktadirlar. Bu tip petekler de asir1 sekilde derin
oldugu i¢in ana arilar tarafindan yumurtlamak i¢in elverisli degildir.
Yine yillarca yavru yetistirmek i¢in kullanilmis ve bu sebepten dolay:
kararmis, gozleri kiigiilmiis hale gelmis peteklerle hastalikli ve pis
kokulu peteklere de yumurta atmamaktadir (Korkmaz ve Oztiirk,
2006).

Il 4.7. Yumurtlama Alaninin Varlig: I

Kolonide petek gozleri, bal ve polen depolandig: gibi ayni zamanda
yavru yetistiriciligi icin de kullanilmaktadir. Yeterli petek bulunmadig:
durumda gozler bal, polen ve yavru ile doludur. Bu durumda yeterli
alan yok ise ana ar1 yumurtlamasini azaltmaktadir. Béyle durumlarda
elde var olan bos kabartilmis petekler kulugkaliga verilerek ana arinin
yumurtlamasi saglanmali veya bali petekler alinarak bali sagildiktan
sonra tekrar koloniye verilmelidir. Hatta mevsim uygunsa temel petek
verilerek hem arilara petek 6rdiiriilmeli hem de ana arrya yumurtlama
sahasi olusturulmalidir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Il 4.8. Ana Arinin Yetistirilme Sekli [N

Ana ar1 wrkinin yumurtlama iizerine 6nemli etkisi oldugu gibi
yetistirilme seklinin de etkisi ¢cok 6nemlidir. Bir ana ar1 1 giinliik
larvadan yetistirilebilecegi gibi 3 glinliik hatta bazi durumlarda 4 giinliik
larvadan da yetistirilebilmektedir. Bu durumda farkl: larval yaslardan
yetistirilen ana arilarin kaliteleri de o oranda degismektedir. Ozellikle
1 glinliik yastaki larva ilk giinden bol ar1 siitii ile beslendiklerinden



daha kaliteli ana ar1 olmaktadir. Ovariol sayis1 ve spermatekadaki
spermatozoa sayist da artmaktadir. Larva yaslandikea kalite diigmekte
oldugundan verimli ana ar1 elde etmenin temel kosulu miimkiin oldugu
kadar kii¢iik yastaki larvalardan ana ar1 elde etmektir (Korkmaz ve
Oztiirk, 2006).

I 4.9. Ana Arinin Fiziksel Durumu N

Ana an vyetistirme teknigi acisindan ne kadar iyi yetistirilmis
olursa olsun herhangi bir sebeple ciftlesme oncesi ayaklarinda veya
kanatlarinda bir sakatlik var ise bu ana arilar imha edilmelidir.
Kanatlar1 olmayan bir ana ar1 ¢iftlesememekte, 6n ayaklari sakatlanmis
oldugunda ise yine verimsiz olmaktadir. Zira ana ar1 6n ayaklari ile
petek capini 6lgmekte ve o Ol¢liye gore dolli veya dolsiiz yumurta
koymaktadir. Sakatlanma halinde bu fonksiyonu bozuldugundan
koloninin dengesi de bozulmaktadir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Il 4.10. Kolonideki Parazit Bulagikl:g: I

Gerek ana armin kanini emen varroa gerekse ana arinin besini olan
ar1 siitiine ortak olarak onun zayif diismesine sebep olan parazitlerin
varlig1 dogrudan ana arinin yumurtlama etkinligini diistirmekte, koloni
performansini 6nemli oranda etkilemektedir. Ayrica bu parazitlere
kars1 aricilar1 kendi deneyimleri sonucunda buldugunu sandiklar
bazi ilaglar1 kullanmalari sonucunda ana arilar verimsizlesmekte hatta
kisirlasmaktadir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).

Il 4.11. Koloninin Su Gereksinimi NG

Pek ¢ok kovan ici faaliyette su kullanildig1 gibi yavru yetistirme
sezonunun da ayrilmaz bir parcasi su gereksinimidir. Ozellikle
kulugkaliktaki sicaklik ve nemin belli bir diizeyde tutulmasi, bazi besin
maddelerinin sindiriminin kolaylagtirilmasi amaciyla arilar kovan
icerisinde siirekli olarak su tagimaktadirlar. Su tasinmadig: takdirde
yavru yetistirme olayr aksayacagindan ana ar1 da yumurta atma
isleminde azaltmaya gider (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).
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Bl5. ANA ARI KALITESINI ETKILEYEN FAKTORLER I

Ana ar1 kalitesini genetik ve ¢evresel olmak iizere pek ¢ok faktor
etkilemektedir. Genetik 6zellikler, damizlik ana ar1 ve erkek ar1 iiretim
kolonileri iizerinden {iretim materyali ana arilara ve kolonilere aktarilir.
Uygun genetik yapidaki irk ve ekotipin se¢imi ve belirlenen bu 1rk ve
ekotipe uygulanan seleksiyon programi ana ar1 kalitesini etkileyen
genetik faktorlerdir (Dogaroglu, 2009, Oztiirk, 2014). Diger taraftan,
ana ar1 yetistirme mevsimi ve teknigi, transfer edilen larvanin yas: ve
say1sl, bakici kolonilerin zellikleri ve ¢iftlestirme kolonilerin yapisi ana
ar1 kalitesini etkileyen gevresel yetistirme faktorleridir (Laidlaw, 1981;
Morse, 1982; Dogaroglu, 2009, Oztiirk, 2014; Giiler, 2017). Genetik ve
gevresel sartlar altinda olusan ana arinin ¢ikis agirligi, sperm kesesi
hacmi ve spermatozoit miktar1 ve yumurtlamaya baslama siiresi gibi
tiziksel ozellikler de ana ari1 kalitesini etkilemektedir. Ana arinin yeni
bir koloniye verilisinde kabul edilip edilmemesi, yumurtlama kapasitesi
ve hizi, koloniye verilisinden 15 hafta sonraki erken performansi,
herhangi bir hastalik etmeni ile bulagik olup olmamasi ve yas1 ana ar1
kalitesini etkileyen diger faktorlerdir (Rhodes ve Somerville, 2003,
Oztiirk, 2014).

Il 5.1. Damizlik Koloni I

Damizlik koloni se¢imi ya da temini ana ar1 yetistiriciliginin ilk
asamasini olusturur. Uretimde kullanilan ana ar1 ve kolonilerinde
goriilmek istenen genetik ozellikler damizlik ana ar1 tizerinden yeni
nesillere aktarilir. Bu yoniiyle damizlik ana ari1, kendisinden {iretilen
yeni ana arilarin Kkalitesi ve performansindan birinci derecede
sorumludur. Yurt disinda, ticari ana ar1 yetistiricileri koloni varliklar:
icinden arzuladiklar1 6zellikleri dikkate alarak damizlik koloni se¢imi
yapabilmektedir. Ulkemizde ise, ana arilarda yapay tohumlamanin
yaygin olarak yapilamayisi ve izole iftlestirme istasyonlarinin
bulunmayis1 damizlik ana ar1 iiretimi ve temini konusunda sikinti
olusturmaktadir. Damizlik koloniler bal iiretimi, sakinlik, kislama
kabiliyeti, hastaliklara dayaniklilik ve diisiik ogul egilimi gibi 6zellikler
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bakimindan degerlendirilerek iiretim donemi 6ncesinden secilmelidir
(Morse, 1982; Scott-Dupree, 1989, Oztiirk, 2014). Damizlik kolonilerin
seciminde, kayitlh performansin ebeveyn ve kiz kardeslerde de
kanitlanmis olmasinin énemi vurgulanmigtir (Ruttner, 1988, Oztiirk,
2014).

Diger bir énemli konu ise bes bin ve daha fazla ana ar1 i bir ana
ar1 igletmesi i¢in genelde 10 adet damizlik kolonisi yeterli olsa da
varyasyonun muhafazas1 ve gelecekte olmasi muhtemel akrabali
yetistiriciligin Oniine ge¢mek i¢in bu sayr 15 koloni ve iizerinde
olmalidir (Giiler, 2017).

Il5.2. Yetistirme Teknigi ve Mevsimi [N

Hemen hemen her yerde ve her mevsimde ana ar1 yetistirmek
miimkiindiir. Ancak her yerde ve her dénemde yetistirilen ana arilarin
kalitesi ayn1 degildir. Ana ar1 {iretimi, nektar ve polen kaynaklarinin
bol oldugu dénemlere gore ayarlanmalidir. En kaliteli ana ar1, nektar
ve polen kaynaklarinin bol oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda iretilir
(Giiler, 2017). Ana arilarin yeterli sayida ve kalitede erkek ariyla
giftlesebilmeleri bakimindan ilkbaharin en uygun dénem oldugu
degisik arastiricilarca ortaya konmustur. Nitekim Kog ve Karacaoglu
(2011) ana ar1 yetistirme doneminin sperm kesesinde bulunan
spermatozoit miktarini, yumurtlama 6ncesi siireyi ve ana ar1 agirligini,
sonugta ana ar1 kalitesini 6nemli diizeyde etkiledigini, Nisan ayindan
Agustos ayina dogru kalitenin azaldigini belirtmislerdir.

ll5.3. Transfer Edilen Larvanin Yasi ve Sayis1 [N

Ana ar kalitesi ile ilgili olarak simdiye kadar yapilan ¢aligmalarin
biiyiik ¢ogunlugunda transfer edilen larvanin yasi arastirma konusu
olmugtur (Oztiirk, 2014). Bu konudaki en kapsamli arastirmalardan
biri Woyke (1971) tarafindan yapilmuistir. Aragtiric; yumurta ve 1,
2, 3, 4 gunliik larvalardan yetistirdigi ana arilarda agirlik, yumurta
tiipii sayisi, sperm kesesi ¢apr ve hacmi ile bu 6zellikler arasindaki
iliskileri arastirmis ve sonugta transfer edilen larva yas: biiyiidiikge
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vicut agirliginda, sperm kesesi biyiikligiinde, yumurta tiipii
sayisinda ve spermatozoit miktarinda onemli azalmalarin oldugunu
ve viicut agirlig: ile diger 6zellikler arasinda yiiksek diizeyde iliskinin
bulundugunu saptamigtir. Ruttner (1988) yiiksek kalitede ana ar1
yetistirmek i¢in transfer edilecek larvanin yasini, birkag saatlikten 36
saate kadar olabilecegini ancak normal uygulamada bu yasin 24 saat
veya 24 saatten daha az oldugunu bildirmistir. Arastirici, ana ar1 ¢ikan
hiicrenin tabaninda bir miktar tiikketilmemis kismen kurumus ar1 siitii
kalintis1 bulunmasini ana arinin larva déoneminde iyi beslendiginin,
kalint1 yoklugunun ise genellikle zayif ve yetersiz beslendiginin isareti
oldugunu belirtmistir. Ayrica ¢ok iyi beslenmesi agisindan baslatic
koloniye verilecek larva sayinin en fazla 20-25 adet olmasi énermistir
(Oztiirk, 2014). Ciinkii az sayidaki larva bir giin icerisinde daha fazla
sayida bakici besleyici is¢i arilar tarafindan ziyaret edilir ve daha fazla
ar1 siitll ile beslenme imkanina sahip olur (Giiler, 2017).

Il 5.4. Baglatici ve Bitirici Kolonilerin Yapis: I

Baslatic1 koloniler, transfer edilen larvalarin beslenmesini saglayan
ana arisiz koloniler olup ana ar1 kalitesi tizerine ¢ok 6nemli etkide
bulunurlar (Oztiirk, 2014). Laidlaw ve Eckert (1962) ana ar1 biiyiikliigi
vedigeranaarikalite kriterlerinin bitylik oranda onunlarva doneminde,
ozellikle de ilk 24 saat icinde aldig1 besin miktar1 ve kalitesine bagh
oldugunu, bu nedenle ana ar1 larvalarin ¢ok iyi beslenmesi gerektigini
bildirmislerdir. Ana ar1 larvalarin ¢ok iyi beslenebilmeleri igin,
baslatic1 kolonilerde ari siitii salgilayan uygun yasta ve bol miktarda
geng isci ar1, kaliteli polen ve bal bulunmasinin hayati 6nem tasidig:
belirtilmistir (Field, 2008; Dogaroglu, 2009; Mussen, 2014, Oztiirk,
2014). Bununla birlikte, baslatici koloniler her larva transferinden
sonra mutlaka surupla beslenmelidir.

Ayrica, bu kolonilere ar1 siitii salgilama yasinda olan geng isci
ar1 ya da ¢itkmak tizere olan kapali yavrulu (pupali) petek takviyesi
yapilarak tiretimin siirekliligi saglanmalidir. Bitirici koloniler, baslatici
kolonilerde 24-48 saat tutulan ana ar1 larvalarinin, inkiibatore ya da
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giftlestirme kolonilerine aktarilana kadar tutuldugu kolonilerdir.
Bitirici koloniler, baslatici koloniler gibi ana aris1z ya da ana aris1 en alt
kata hapsedilmis 2-3 katli koloniler olabilir. Ana ar1 kalitesi agisindan,
bitirici koloniler baslatic1 koloniler kadar hayati 6nem tagimasalar da
larva besleme ve bakim iglerinin kismen burada da devam etmesinden
dolay1 ar1 varligi, bal ve polen stoklar1 yoniinden yeterli olmali,
gerektiginde besleme yapilmalidir(Oztiirk, 2014).

Il5.5. Ruset Kolonilerin Yapis: I

Rugset koloniler, larva transferinden 10 giin sonra, ¢ikmasina bir-
iki giin kalmis olgunlagmis ana ar1 hiicrelerinin nakledildigi, ana
arilarin ¢ikiglarini gergeklestirdigi, cinsel olgunluga ulastiklar1 ve
yumurtlamaya bagladiklar1 kiigiik kolonilerdir. Baslatic1 kolonilerde
oldugu gibi, bu kolonilerde de her yastan yeteri kadar is¢i ar1, polen ve
bal bulunmalidir. Ruset kolonilerdeki geng is¢i ar1 miktari, hem ana
arinin bakim ve beslenmesi hem de ciftlesme sonrasinda ana arinin
yumurtalik kanalinda bulunan milyonlarca spermatozoidin sperm
kesesine gegebilmesi yoniinden biiylik 6nem arz etmektedir (Morse,
1982, Oztiirk, 2014). Ayrica, ruset kolonilerdeki bakici arilarin hem
kendi gorevlerini yerine getirebilmeleri hem de ana arilarin ¢ikiglar:
sonrasinda ilk birka¢ giin trake akarina karsi ¢ok duyarli olmalar
nedeniyle bu akar ve nosema ile bulasik olmamalar1 gerekmektedir
(Mussen, 2014, Oztiirk, 2014).

W56, Gikis Agurh I

Ana ar1 cikis agirligi Gzerine yapilan ¢aligmalarin biyiik
¢ogunlugunda ¢ikis agirhiginin bir kalite ve seleksiyon 6l¢iitii olarak ele
alinabilecegi bildirilmistir (Woyke, 1971; Taranov, 1973; Firatli, 1982;
Oztiirk, 1994; De Souza ve ark., 2013; Mahbobi ve ark., 2014, Oztiirk,
2014). Woyke (1971) cikislarinda ana arilari tartmanin seleksiyonda
kolaylik saglayacagini, ¢ikis agirlig: ile diger kalite degerleri arasinda
yiksek derecede onemli iligki bulundugunu belirtmistir. Taranov
(1973) ana ar1 kalitesini, ana arinin ¢ikis agirligina gére yorumlamas,
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200 mg dolayinda ¢ikis agirligina sahip ana arry: “kaliteli’, 220 mg’ dan
daha yiiksek ¢ikis agirligina sahip ana ariyi ise “gok kaliteli” olarak
tanimlamigtir. Kahya ve ark. (2008) ii¢ ana ar1 ¢ikis agirligi grubunda
(190 mg alti-hafif, 190-200 mg arasi-orta ve 200 mg {stii-agir)
yurittikleri calismada, ¢ikis agirliginin yumurtlamaya baslama siiresi
tizerine etkili olmadigini belirlemis ve ¢ikis agirlig: ile sperm kesesi
hacmi arasinda oldukga yiiksek pozitif iliski bulmuslardir.

De Souza ve ark. (2013) ana ar1 ¢ 1kis agirliginin ana ariin dmiir
uzunlugunu etkiledigini bildirmisler ve bu siireyi dogal ¢iftlesmis hafif
veagir ¢ikigagirligina sahip anaarilarda sirasiyla ortalama 300,00+31,32
ve 596,66+167,65 giin bulmuslar, yaklasik 10 aylik 6nemli diizeydeki
omiir uzunlugu farkinin muhtemelen daha fazla ¢ikis a girligina sahip
ana arilarin daha fazla semen depolayabilme kapasitesinden dolay:
olusabilecegini belirtmislerdir (Oztiirk, 2014).

Il 5.7. Sperm Kesesi Biiyiikliigii ve Spermatozoit Miktar: [N

Ana arinin, sperm kesesi biiylikligiine bagli olarak sperm
depolayabilme kabiliyeti, ana arinin verimliligi ve 6miir uzunlugu ile
iligkili bulunmugtur (De Souza ve ark., 2013, Oztiirk, 2014). Woyke
(1971) sperm kesesi biiytikligiini 1, 2, 3, 4 giinliik larvalardan
yetistirdigi ana arilarda sirasiyla ortalama; 1,093, 0,936, 0,821 ve 0,586
mm3 olarak tespit ederken, Oztiirk (1994) agir ve hafif ¢ikig agirhig:
gruplarinda sirastyla ortalama 1,199 ve 0,943 mm3 olarak saptamustir.
Kahya ve ark. (2008) sperm kesesi hacmini hafif, orta ve agir ana ar1
gruplarinda sirasiyla ortalama 0,62, 0,69 ve 0,73 mm3, spermatozoit
miktarini ayni sirayla 4,821, 4,927 ve 4,892 milyon olarak bulmuslardir.
Genel olarak, ana ar1 agirhigi artikca sperm kesesi hacminin de
arttig1 gozlenmistir. Rhodes ve Somerville (2003) ana arilarin sperm
keselerinde tespit ettikleri spermatozoit sayilarinin biiyiik oranda
varyasyon gostermesini ¢iftlesme alaninda bulunan erkek ar1 sayisinin
yetersizligine baglamistir.
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Kog ve Karacaoglu (2011) Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda
yetistirdikleri ana arilarda en fazla spermatozoit miktarini (Ort.
4,69 milyon) Nisan ayinda yetistirilenlerde saptamislardir. Ana arn
yetistirme mevsiminin sperm kesesinde depolanan spermatozoit
miktar1 {izerine 6nemli derecede etkide bulundugunu bildirmislerdir.
(Woyke, 1971; Oztiirk, 1994; Rhodes ve Somerville, 2003; De Souza ve
ark., 2013, Oztiirk, 2014).

Ml5.8. Yumurtlamaya Baglama Siiresi N

Yumurtlamaya baslama siiresi, ana arilarin ¢ikis tarihinden itibaren
ilk yumurtlamaya basladiklar1 tarihe kadar gegen siire olup bu
stirenin uzunlugu genetik ve gevresel etmenlere bagli olarak 4 ile 22
giin arasinda degisebilmektedir (Szabo ark., 1987, Oztiirk, 2014). Bu
siire Oztiirk (1994) tarafindan, agir ve hafif ¢ikis agirhigi gruplarinda
sirastyla 10.00 ve 11.64 giin; De Souza ve ark. (2013) tarafindan, dogal
giftlesen ve yapay tohumlanan ana arilarda sirasiyla 8.70 ve 10.47 giin;
Kog ve Karacaoglu (2011) tarafindan Nisan, Haziran, Agustos aylarinda
yetistirilen ana ar1 gruplarinda sirasiyla 10.81, 11.37, 12.39 giin olarak
bulunmustur. Ticari ana ar1 yetistiriciliginde ana arilarin kisa stirede
yumurtlamaya baglamasi istenmektedir. Ana arinin, yumurtlamaya
baslama stiresindeki gecikme ya da doélsiiz yumurtlamaya baglamasi

Bl6. ANA ARI YETiSTIRME YONTEMLER] I

Ml6.1. Dogal Yiiksiiklerden Ana Ar1 Elde Edilmesi NN
M6.1.1.05ul Verme I¢giidiisii ile Olugturulan Ana An Yiiksiikleri

Dogal veya herhangi bir miidahale edilmedigi durumlarda
koloniler ¢ogalma amaciyla ogul vermek zorundadirlar. Bunun i¢in
once kendilerine yeni bir ana ar1 yetistirmeleri gerekmektedir. Bu
durumda peteklerin alt kisminda pek ¢ok ana ar1 yiiksiigii hazirlarlar.
Buyiiksiikler kesilerek veya tizerinde yiiksiik bulunan petekler alinarak
ana ar1 gereksinimi olan kolonilere verilerek ana ar1 gereksinimi
giderilebilir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006).
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BNG.1.2. Ana Ar Degistirme I¢giidiisii ile Olusturulan Ana Ar
Yiiksiikler: IN——

Yaslanan, sakatlanan ve verimden diisen ana arilari degistirmek
icin koloniler ana arilarini degistirmek istemektedirler. Boyle bir
kolonide is¢i arilar az sayida yiiksiik yaparak yeni bir ana ariya sahip
olmak isterler. Ana ar1 yenilemek amaciyla yapilan dogal yiiksiiklerde
genellikle yumurtadan baslatildiklar1 halde, fizyolojik durumu
bunlarin yeterli bir sekilde beslenmelerine uygun olmayabilir. Clinkii
koloniler ¢ogu zaman nektar ve polen gelisinin yetersiz oldugu ilkbahar
baslarinda veya sonbahar aylarinda ana yenileme egilimindedir. Bu
donemlerde iklim kosullar: elverisli olmadig: i¢in ¢ikan ana arilarin
giftlesme ugusuna ¢itkamama ve cinsi olgunluga gelismis yeterli sayida
erkek ar1 bulunmamas: mevcuttur.

Diger taraftan ogul vermek amaciyla yapilan ana ar1 yiiksiiklerinde
oldugu gibi bu durumda da yetistirilen ana arilarin genetik yapisi
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bilinemediginden ve yetistirme kontrol altinda olmadigindan dolay1
verimsiz veya diisiik Ozellikli ana arilarla ¢alisma olasiligr yiiksek
olmaktadir (Korkmaz ve Oztiirk, 2006; Geng ve Dodologlu, 2015).

Il 6.1.3. Ana Arinin Kaybolmasi Durumunda Olusturulan
Ana An Yiiksiikleri N

Bazen bir koloni, 6lim veya kaybolma gibi nedenlerle anasiz
kalabilir. Arilar béyle durumlarda anasiz olduklarini hisseder
hissetmez is¢i arilar tarafindan segilen bazi larvalar ana ar1 larvasi gibi
beslenirler ve bulunduklar1 gozler genisletilirler. Isci ar1 yiiksiiklerinin
seviyesine erismeden once ana ar1 yiiksiigii asag1 dogru doner. Fakat
arilar larvalar1 ¢ok yash se¢mislerse ana arilar zayif olabilirler. Bu
yontem ana ar1 yetistirmek isteyen aricilarin kullanabilecegi en basit
yontemdir.

Birka¢ saat ana arisiz birakilan kolonilerde ana ar1 yiikstikleri
yaptirilabilir. Fakat bu yontemde dikkate dilecek husus ana arisi
alinarak ana ar1 yetistirilmesi saglanacak olan kolonilerin ana arilarinin
birtakim 6zellikleri ile performanslarinin bilinmesi gerekmektedir.
Aksi halde ilk iki yontemde oldugu gibi verimsiz ve kalitesiz ana
arilarla calisma gibi olasilik s6z konusudur (Korkmaz ve Oztiirk, 2006;
Geng ve Dodologlu, 2015).

Il 6.2. Kontrollii Ana Ar Yetigtirme Yontemleri NN
6.2.1. Doolittle Yontemi
6.2.2. Miller Yontemi
6.2.3. Alley Yontemi
6.2.4. Smith Yontemi
6.2.5. Hopkins Yontemi

6.2.6. Jenter Yontemi
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Il 6.2.1. Doolittle Yontem:i I

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ve ticari ana ar1 isletmelerinde
tercih edilen bir yontemdir. Kisaca petek gozlerinde bulunan uygun
yastaki larvalarin alinip 6zel hazirlanan vyiiksiiklere aktarilmasi
islemidir.

Il6.2.1.1. Baslatici Koloni Hazirlama I

Baslatic1 koloniler giiglii ve geng popiilasyonlu kolonilerden segilir.
Ana aris1 3-4 giin 6ncesinden birkag arili gergeve ile kovandan alinarak
uzaklastirilir ve koloni anasizlastirilir. Anasi alinan baslatici koloni
i¢i balli-polenli, polenli, kapali yavrulu, agik yavrulu, transfer ¢itast,
acik yavrulu, kapali yavrulu, polenli, balli-polenli ve surupluk olarak
diizenlenir (Giiler, 2017). Baglatic1 kolonilere her giin 1:1 oraninda
seker surubu ile besleme yapilir. Anasi alinan baslatici koloni transfer
¢itasinin konulacagl zaman dikkatlice kontrol edilerek dogal olusan
yiiksiikler bozulur. Baglatici koloniler ¢ok uzun siire kullanilmamalidir.
Baslatici1 koloni uzun siire kullanilacak ise agik-kapali yavrulu gergeveler
ile desteklenir. Koloniler en fazla 20 giin kullanilmadir.
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IM6.2.1.2. Ana An Yiiksiigii Hazirlama I

Ana ar yiksiigii larvanin i¢ine konuldugu ana arilarin ergin
hale gelinceye kadar burada beslenip biiyiidiikleri yapilardir. Ana
ar1 yiksigi elde etmek icin; saf bal mumu benmari usulii eritilerek
hazirlanan bal mumuna 6nceden islatilmig tahta kaliplar 6nce suya
daha sonra balmumuna sonra tekrar suya batirilarak sogumasi
saglanan ana ar1 yiiksiikleri zedelenmeden kaliptan ¢ikarilir. Yiiksiikler
9 mm ¢apinda ve 10 mm derinliginde olmalidir. Yiikstikler tek tek elde
edilip transfer ¢itasina yapistirilabilecegi gibi balmumuna batirilan
kalip ile direk transfer ¢itasina da monte edilebilir (Dogaroglu, 2009).
Burada suya batirilan kalipta su damlas: kalmamasi i¢in hafif silkelenir
(Giiler, 2017). Kaliptan ¢ikarilan yiiksiikler transfer ¢itasina yine bal
mumu ile monte edilir. Kullanilacak transfer ¢ercevesi normal ¢erceve
boyutunda olan i¢erisinde en fazla 3 ¢ita bulunan cercevedir. Her citaya
15-20 adet ana ar1 yiiksiigii yerlestirilir.

6.2.1.3. Damizlik Koloninin Hazirlanmas: Y

Ana ar1 iretiminde kullanilacak olan larvalar damizlik secilen
kolonilerden elde edilir. Damizlik olarak kalitesi ve verim performansi
yiiksek olan irk veya genotiplerden segilen koloniler kullanilir. Damizlik
koloniye 3-4 giin 6ncesinden temiz kabartilmis petekli cerceve verilerek
koloninin ana aris1 kabartilmis petege ana ar1 1zgarasindan hazirlanan
kafesle hapsedilir. Boylelikle 3-4 giiniin sonunda ana ar1 iiretimi i¢in
gerekli olan 0-24 saatlik yasta larva elde edilir.




Il 6.2.1.4. Larva Transferi [N

Transfer i¢in elde edilen 0-24 saatlik yasta larvalar 27-28°C ve %
65-70 nispi nemde olan odada yiiksiiklere larva transfer kasig: ile
yerlestirilir (Giiler, 2017). Larva transferinden o6nce yiiksiiklere 1:1
oraninda sulandirilmig ari siitii larvalarin kurumamasi igin damlatilir.
Larva transfer kasigi ile C seklinde petek goziinde bulunan larvalar
C seklinin arka kisminda zedelemeden alinarak yine zedelemeden
ar1 sitli yiiksiiklere yerlestirilir. Transferi tamamlanan gergeveler
larvalarin kurumamasi ve tisiimemesi icin tizeri nemli bezle ortiilerek
tasima kabinda baslatic1 koloniye tasinir ve gergeve baslatici kolonide
transfer ¢itasi i¢in bos birakilan yere yerlestirilir.

l6.2.1.5. Bitirici (Besleyici) Kolonilerin Hazirlanmas: NN

Transfer yapilan transfer ¢itasindaki larvalarin baslatict kolonide
kabuliinden sonra bitirici kolonide bakimi yapilir. Bitirici koloni 2 veya
daha fazla katli kolonilerden segilerek hazirlanir. Bitirici koloninin ana
arist baslatici kolonide oldugu gibi alinmaz, sadece ana ar1 kulugkaliga
hapsedilir. Transfer ¢itas1 ana armin bulunmadig: ballik kisminda iki
kapali yavrulu ¢erceve arasina beslenmesi i¢in konulur.
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l6.2.1.6. Ciftlestirme Kutularinin Hazirlanmas: NN

Ciftlestirme kutular1 ana arinin giftlesmesi i¢cin konuldugu kiigtik
kolonilerdir. Ciftlegtirme kutulara
kabartilmis bos petek ve
yavrulu petek konulur. Ana
ar1  yiiksiikleri konulmadan
2-3 glin Oncesinde geng isci
ar1 doldurulur ve 1 giin is¢i ar1
¢ikis1 olmayacak fakat havasiz
kalmayacak  sekilde  agz1
kapatilarak anasiz olduklar:
hissetmeleri saglanir. Kutulara
besin olarak ar1 keki konulur.

Il6.2.1.7. Ana An Yiiksiiklerinin Ciftlestirme Kutularina Verilmesi

Larva transferi yapilan yiiksiikler transferden 8-9 giin sonrasinda
transfer citasindan keskin bir bicakla pupa donemindeki ana ariy1
sarsmadan zedelemeden dikkatlice alinarak ciftlestirme kutularina
dagitimi yapilir. Yiiksiikler ciftlestirme kutularinda petek gozlerine
transfer ¢itasinda durdugu pozisyonda yerlestirilir. Yiiksiiklerin
zedelenmemesine ve bozulmamasina 6zen goésterilmelidir.
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Ana ar1 yetistirmede dikkat edilmesi gereken hususlardan bir digeri
de erkek ar1 iiretimidir.

Her mevsimde, her kolonide istenilen yasta erkek ar1 tiretmek ve
bulmak olduke¢a gii¢ olmasi nedeniyle Erkek ar1 yetistiriciligi ana
ar1 yetistiriciligi ile birlikte planlanmalidir. Erkek arilarin 24 giinde
ergin hale geldikleri ve 14 giinde cinsi olgunluga eristikleri goz 6niine
alinacak olursa ana ar yetistiriciligine baglamadan yaklasik 2 hafta
once erkek ar1 yetistiriciligine baglanmasi gerekmektedir (Giiler, 2017).

ESONUC I

Koloninin verimliligini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bu
faktorlerden en dnemli olani ana aridir. FAO (2017) verilerine gore
yaklasik 8 milyon koloni varligina sahip Tiirkiye’ de yasal izin almis
ticari ana ar1 iretim isletmelerinin yillik kapasiteleri yaklagik 500
bin adet olup, Tiirkiye’ de yaklasik 8 milyon koloninin ticari ana ar1
isletmeleri yillik ana ar1 ihtiyacinin yalnizca % 6’sin1 karsilamaktadir
(Anonim a, 2018; Anonim b, 2018). Bu isletmelerin yaninda iiretim
izni almamus, sayisinin ve iretim miktarlarinin ne kadar oldugu
bilinmeyen bir¢ok ana ar1 iiretim isletmesinin varlig bilinmektedir.
Ana armin kalitesi ve performansi koloni verimini dogrudan
etkilemektedir. Kolonide ana arinin mutlaka olmasi gerekir. Ancak
verimsiz bir ana arinin koloniye etkileri kesinlikle olumsuz olacaktir.
Bu nedenle ana armin varligi kadar kalitesi de ¢ok onemlidir. Ana
arinin kalitesini genetik ve gevresel bir¢ok faktor etkilemektedir. Ana
arinin yetistirildigi mevsim, yetistirme teknigi, transfer edilen larvanin
yas1, baslatic ve bitirici kolonilerin 6zellikleri gibi ana arinin kalitesini
etkileyen gevresel faktorlerin yaninda uygun irk olmas: gibi genetik
faktorlerde 6nemlidir (Dogaroglu, 2009; Morse, 1982).
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